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Resumen-

No existe una metodologia, aplicable a las comunidades venezolanas aisladas al servicio
eléctrico, que combine las potencialidades |ocal es de recur sos ener géticos renovables con
sistemas de gestion y uso racional de la energia para garantizar € suministro de la energia
eléctrica de forma €ficiente, conllevando a favorecer el desarrollo sostenible y programado de
estas zonas. En este trabajo se desarrolla una metodol ogia fundamentada en las tecnol ogias de
fuentes renovables de energia y gestion energética eficiente, para ser aplicada en una

comunidad aislada del servicio el éctrico convencional.

Esta propuesta incluye: La caracterizacion dela carga a servir, la evaluacion del potencial
tedrico y sostenible de los recursos energéticos de las fuentes renovabl es de energia (edlica,
solar e hidraulica) existentesy la gestion de la energia. El proyecto como tal busca una
solucion efectiva y ambiental mente sostenible, favoreciendo un servicio eéctrico confiable, la
disminucion de las emisiones de CO2, y la aplicacion de mecani smos financier os inter nacionales

gue envuel ven a estas emisiones de COz2, al no consumir combustibles fosiles.

|. INTRODUCCION

En laactualidad, € crecimiento poblacional eindustrial ha sobrellevado al aumento dela
demanda energética. Al mismo tiempo, ladindmicadel cambio climético y su evolucion en los
ultimos afos, haincidido en cierta manera positivamente en € desarrollo de nuevos ambitos de
conocimiento y nuevos planteamientos tecnol dgicos, que de algiin modo, se espera, mitiguen €

deterioro ambiental y sustenten €l uso de fuentes de energia renovables para la generacion
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eléctrica. En Venezuela no existe unametodologia, que se aplique en las comunidades aisladas
del servicio eéctrico convencional, que combine las potencialidades local es de | os recursos
energéticos renovables con el sistema de gestion y el uso racional de laenergia, afin de

garantizar € suministro de la energia eléctrica de forma eficiente.

El objetivo es evaluar |as aternativas que seleccione la variante energética local mas factible
parael suministro de laenergia eléctrica, €l cudl encontrarala solucién a suministro, la
evaluacion, laplanificacion y la propuesta de la carga que satisfaga la demanda de la
comunidad y su desarrollo sustentable. Entre |os aportes, se encuentra uno basado en las
politicas publicas del plan de lanacion e quinto objetivo, preservacion delaviday € ambiente
sustentable, otro de ellos, es la estimacion de la demanda de energia eléctrica de las
comunidades a partir de sus habitos de consumo y actividades socio-productiva, orientadaala
gestion energéticay por ultimo, la comparacion de las emisionesde CO 2 y costos asociados
entre |as diferentes tecnol ogias de energia renovable y la tecnol ogia de combustibles fésiles
liquidos (Diésel/Gasoil).

Il. DESARROLLO CASO PRACTICO, COMUNIDAD DE DOS CAMINO,
MUNICIPIO OBISPO RAMOSDE LORA, MERIDA, VENEZUELA.

Las comunidades del municipio Obispo Ramos de Lora, en €l caso de Dos Caminos no
escapan de larealidad que hoy presenta el sector el éctrico nacional. Con una poblacién de 86
personas aislada alared eléctrica de distribucion de baja tension, representa el 8,3% que no
poseen servicio el éctrico del municipio, su capital Santa Elena de Arenalesy las comunidades
aledafias, desde el punto de vista €l éctrico, presentan € evadas caidas de tension y sobrecarga en
los conductores, trayendo como consecuencia continuos cortes, baja calidad en el servicioy

pérdidas por distribucion que se ubicaron en un 22% en el sector.

En este sentido, la comunidad de Dos Caminos no podra recibir un buen servicio, aunque se
logre extender € tendido eléctrico, sobrellevando aincrementar las fallas en el circuito de

distribucion de baja tension.
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A través del diagndstico integral participativo, método aplicado en lacomunidad, permitio

obtener los datos necesarios que utilizaron para hacer una aproximacion sobre €l

comportamiento de lademanda, en correspondencia alas actividades diarias y comportamiento

socio — politico y cultural.

TABLA II, AREA RESIDENCIAL, CONSIDERANDO TODA LA COMUNIDAD

. potencia | riempo deueo | 03 | "G | mansuat | Horas.
Horas (kWh/dia) | (kWh/mes) (A/h-dia)
Licuadora baja potencia 10,50 15 minvdia 75 263 78,8 21,9
Focos fluorescentes (1 de 20W c/u) 0,60 12 hrs diarias 360 720 216,0 60,0
Focos fluorescentes (8 de 15W clu) 3,60 6 hrs.diarias 180 21,60 648,0 180,0
TV Color (24-29pulg) 1,50 8 hrs.diarias 240 9,00 360,0 100,0
Plancha 30,00 3hr 2vec/sem 24 90,00 7200 200,0
Ventilador de pedestal o torre 2,10 8 hrs.diarias 240 16,80 504,0 140,0
Refrigerador(14-16 pies cubicos) 7.50 12 hrs/dia 240 90,00 1800.0 750,0
Videocassetera o DVD 0,75 3hr 4vec/sem 48 225 36,0 10,0
Estereo musical 225 4 hrs.diarias 120 9,00 270,0 75,0
Lavadora automatica 12,00 4hr 2vec/sem 32 48,00 3840 1200,0
Total de Energia/mes (kWh/mes)| 5.016,8 kWh/mes
Total de Energia/dia (kWh/dia) 296,5 kWhidia
Total de Potencia (kW) 70,80 kW 108.213,4 |kWhiafio
voltaje| 120  |vort c°"s”""‘\°hfd'::' Diario | 57369 [Amp

GRAFICO VII, DIAGRAMA DE POTENCIA DE LA COMUNIDAD DE DOS CAMINOS
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TABLA XII, EVALUACION ECONOMICA COMPARATIVA CON LOS
BARRILES EQUIVALENTES DE PETROLEO (BEP)

EVALUACION ECONOMICA BEP

Datos Hidroeléctrica Solar Edlica
Inversion 9.553.950 16.696.793| 125.712.946
Energia producida 54.176.612 292.164 8.122.596
Ingresos - Gastos 4.997.062 -5.930 512.098
[Potencia instalada 330 167 2.460

34.146 184 5.119 BEP/afo
3.414.571 18.414 511.940 Us$D/aio
853.643 4.604 127.985 |BEP/vida util

85.364.282 460.352 12.798.504 |USD/vida util

CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

El mundo sigue en crecimiento y la demanda de bienesy servicios han sufrido e
incremento de la demanda energética, incidiendo en e agotamiento de |os recursos no
renovables y algunos renovables, cooperando en € amplio deterioro ambiental que hoy
padecemos. Las crisis energéticas han dado la apertura a nuevos desarrollos
tecnol 6gicos que aprovechan |os recursos energéticos de | as fuentes renovabl es.

La comunidad de Dos Caminos del municipio Obispo Ramos de Lora del Estado
Mérida, es una de otras tantas comunidades venezol anas que hasta ahora no reciben el
servicio eléctrico. Los factores son diversos, buena parte de estos se debe a las caidas de
tension en lared de distribucion més cercana ala comunidad.

La gestidn energética viene a proponer, a corregir, o establecer regimenes de consumo
energéticos, fundados por el comportamiento de la demanda o patrones de consumo de

la comunidad, por lo tanto el uso de equipos eficientes y existentes en el mercado
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nacional deben estar certificados para que favorezcan el ahorro energético. Con ello se
espera que la comunidad adopte un nuevo modelo de consumo, y este se conviertaen un
consumo més eficiente através del tiempo, ademas de nuevos desarrollos tecnol 6gicos,
favoreciendo asi la mitigacion ambiental para que sea sustentable en € tiempo.

Por geemplo instalar actualmente 330 KW de potencia en renovable hidroel éctrica, se
estaria ahorrando 34 146 BEP por afio, y a cabo de 25 afios se estaria ahorrando 853
643 BEP, lo que representa en valor monetario de 853 643 U$D por afio, y alos 25
anos en el orden delos 85 364 282 M US$D; esto sin considerar el aumento energético
gue la comunidad requerird en los afios venideros.

Laevaluacion delasemisionesde CO 2, al evitar usar € diésel como combustible
liquido fésil, para un afio se dgjariade generar 4 013t.CO  2/afio, siendo esto en valor
monetario 40 130 U$D a afio, adicionales para el estado Venezolano. En este sentido
analogo paralos proximos 25 afos, se estaria evitando generar 100 320 t.CO 2/afio, esta

reduccion se le aplica el criterio de “incentivo de reduccion de CO,”’ de la Agencia

Internaciona de Energia (AIE) el valor de retorno estariaen el orden de 2 086 664
MU$D, Y por el proyecto europeo “CASCADE — MINTS?”, el valor de retorno seria de

82 543 641 MUSD.

Aplicar la estimacion de la demanda con €l potencial energético renovable en el proceso
de disefio, maximizarlo en funcion de la fuente sobre |os costos de inversion y hacerle
seguimiento, luego de su puesta en operacion para gjustar |0s mecanismos financieros
en relacion alos bonos de CO2 de los convenios internacional es.

Enmarcado en los planes de lanacion y en la politica energética venezolana, se
fortalecerian los programay proyectos, si éstos aplicaran algunos de |os mecanismos
econdmicos, como los bonos de CO 2, con lavision de diversificar la matriz energética
nacional, ya que |0s recursos que se recibieran por estos mecanismos financieros
aportariaaremediar o econémico, social, tecnoldgico y politico, consolidando la
investigacion, e desarrollo industrial nacional, fuentes de empleo y por supuesto la

dotacion del servicio el éctrico més sustentable.
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